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Eger Tanr1 varsa ve evreni Tanri yarattiysa, Tanrt mitkemmel bir sistem
yaratmis. Bu sistem icerisinde varligimin nedeni belli olmayan insan da
miikemmel en az Tanr1 kadar. Yalniz bir fark var. Tanr1 kusursuzlugun
miikemmelligini barmdrrirken; insanlar kusurlariyla bu miikemmellikte
yarattiklar1 kusursuz niiansla miikemmeller. Insanlara bu niians1 yaratma firsati
veren bilim; bilimi var eden insan; insan1 var eden hayat-zaman isbirligine karst
koyma hirsi, merak ve islevselcilik. Tanr1 var midir; yok mudur gercekten
bilinmez ama insanligin hayatta yasadiklart insanlik icin gercektir.
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Bu gercegin derdine diismiis felsefe ile dogan bilim bugiinlerine gelene kadar insanlikla beraber
zamanda sancilt bir yol izledi ve izlemeye devam etmekte. Bu yolda kimi zaman insanlik bilime
diismanmis gibi davrandi ama 6ziinde belki de bilim insanlig1 var etti.

Ne olursa olsun bilim insani kaygilara sahiptir. Savascidir bir kere. Kendi icindeki diismanlarla
savasir; daha dogruyu bulmak icin savasir ve onu yok etmek isteyenlere karsi savasir. Sorgulayicidir.
Kendini sorgular bir kere “Ben neyim; nereden geldim nereye gidiyorum diye?”; evreni sorgular.
Kuskuyla bakar icindeki her seye. Otesinde bile ne oldugunu merak eder. Meraklidir da yani...Problem
arar kimi zaman sadece ¢ozmek icin. Cozer ve cozdiigiine bir de uzaktan bakar dogru mu cozdiim diye.
Olmamissa bile bir zaman sonra doner tekrar, ya en bastan gecmisini reddedercesine yine ¢ozmek icin ya
da ¢oziimiin soyle bir sacint bagini diizeltmek icin. Hata yapar bilim kimi zaman. Bu yiizden bazen once
kendi cani yanar ve giivenini kaybeder. Kimi zaman da insanliga kaybettirir. Emek harcar bilim, zaman
harcar, duygusal olarak baglanir yaptiklarmna. Hayal kirikliklart vardir bilimin basarisizliklarinda ama pes
etmez. Hirslidir bilim. Ciinkii durmasi gereken noktay1 bilmez. Belki de durmasi gerekmez. Yaptiklarinin
sonuclarmi gormek ister ve sadece kendini hedefler. Kendisiyle rekabet eder. Onu yaratan tek tek
insanlara baglidir ama insanliktan bagimsiz, insanliga calisir.

Olant anlamak bilimin telasidir. Olant anlayacak ki olgular1 betimleyecek ve aciklamaya girisecek.
Biitiin bunlar1 yaparken bilim rasgelelikten uzak, titizdir. Bunun icindir ki yontemleri vardir bilimin. Yeri
gelir bu yontemlerini de anlama telasina diiser, kendi yontemleri bile sorun olur kendine. Ahlaklidir
bilim. Kendi adma gerceklestirilen her seyde gerceklestirilmesini istedigi normlart vardir. Dogal olarak
hirsizlik suctur bilimde. Sahtekarlik yapamazsiniz. Yalanci olamazsinmiz: Sadece yaptiklarinizla var olmak
zorundasinizdr yapmadiklarinizla degil. Sevgilisi bile vardir bilimin; ad1 bilgi. Bilgi ile cetrefillidir iliskisi.
Bulur bulur kaybeder bilgiyi. Onu tekrar bulmak icin yapar her seyi. Savasir gibi sevisir bilgiyle; sevisir
gibi savasir da...

Bilim, bilim insanlarinin yasam kaynagidir; bilim insanlari da bilimin... Albert Einstein da
onlardan biridir. Hala ‘biridir’. Ciinkii yasam dongiisiindeki rolii silinmis olsa bile bilim onu kendi
tarihinde yasatmaktadir. Einstein’in bir sozii de aslinda buraya kadar bilimi anlatarak ulasmaya
calistigimiz 6zii, O'nun kendi farklilign ile kisaca ozetliyor: “Uzun yasamimda 6grendigim bir sey var:
Gerceklikle olciistiiviildiigiinde tiim bilimimiz ilkel ve cocukea kalmaktadir ama gene de sahip oldugumuz en degerli
sey, bilimdir!”

Bilim bugiinlerine gelene kadar insanlikla beraber zamanda sancili bir yol izledi ve izlemeye
devam etmekte...

“UZUN YASAMIMDA OGRNDIGIM BIR SEY VARGERCEKLIKLE
OLCUSTURULDUGUNDE TUM BILIMIMIiZ ILKEL YEFOCUKCA
KALMAKTADIR AMA GENIDE SAHIP OLDUGUMUZEN DEGERLI SEY,
BILIMDIR!”

A. EINSTEIN
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Newton, Goethe ve Sosyal Bilimler

A. M. Celal Sengor
ITU, Jeoloji Mihendisligi Bolumd

Gecenlerde bir toplanti icin Ziirih'teyken, toplant1 araliklarinda mutadim oldugu iizere sahaf
ditkkanlarmi dolastim. Bu diikkanlarm birinde meshur fizik¢i Werner Heisenberg'in Wandlungen in den
Grundlagen der Naturwissenschaft (Doga Bilimlerinin Temellerindeki Degisimler) adl1 eserinin 8. baskisini
buldum. Bir haftalik bir seyahatte kolayca okunabilecek boyutta olan bu eseri satm aldim ve Istanbul’a
gelmeden okudum.

Kitap iizerimde biiyiik bir etki yapti. Heisenberg bu kitaba aldigt bircok makalesinde doga
bilimlerinin giderek soyutlasan 6zelligine dikkat cekiyor, “Dogay1 daha iyi anlamak icin ¢cabaladikca onun
somult yanlarindan da hizla kopmak zorunda kaliyoruz” diyordu. Genelin anlasilmasi, 6zel bilgiden
feragat etmekle miimkiin olabiliyordu Heisenberg’e gore. Ozel bilgi ise tek tek toplandig siirece kendi
basina genel bilgiye gotiiriiyordu insant.

Heisenberg bu ikilige drnek olarak Goethe nin Newton un optik teorisine karsi gelistirdigi renk
teorisini veriyordu. Bilindigi gibi Newlon beyaz 1s181n degisik dalga boylarina sahip yedi renkten
olustugunu iddia etmisti. Goethe’ye gore ise bu, dogaya bir aletle (cam prizma) miidahale sonucu elde
edilen suni sonuctu. Goethe beyaz 15191 insanin algiladig: sekilde incelenmesi ve temel olay (Urphinomen)
kabul edilmesi gerektigi fikrindeydi. Goethe 15191 “anlamak” iddiasindaydi, Newton ise 15191 tiim
ozelliklerinin onceden kestirilebilecek olaylara boliinerek 1s1¢in insanlarca kullanilabilir bir nesne olmasini
saglamisti. Bu, Goethe’ye gore, diiriist bir yaklasim degildi. Isik, 1sik olarak anlasidmaliydi.

Heisenberg, kitabindaki bir makalesinde, “Insan Goethe’ye Newton’a kars1 ciktign icin deil,
itirazint sonuna kadar gotiirmedigi icin kizmali: Goethe, Newton un tiim teorilerinin seytandan tiiredigini
soylemeliydi” diyor.

Bunu okuyunca, romantik tarihgilerin, 6zellikle Wilhelm Dilthey’in eserlerinde ifadesini bulan
Verstehen (anlamak) kavrami aklima geldi. Ta Leopold von Ranke’den beri sosyal tarihciler bir olay1
“oldugu gibi” yazmak sevdasindadirlar. Bunu basarabilmek icin tarihte rol oynayan kisilerin
“anlasilmas1” gerektigini iddia ederler. Ancak aynen Goethe gibi bu “anlasidmaktan” neyin kastedildigini,
bizlerden 6nce meydana gelmis olan ve izlerini ancak boliik porciik bulabildigimiz olaylarda rol almis
kisileri, onlarin somut izlerini belirli bir soyut model ¢ercevesinde incelemeden nasil anlayabilecegimizi
bir tiirlii soylemezler. Tarihgilik adeta sihirli bir is olup cikar.

Bu durumun yarattig1 caresizliktir ki, kanaatimce, tarihte model iiretmeyi tasvip edilmeyen bir is
haline getirerek mikro-tarih modasiyla tarih bilimini bir veri tufanima bogdurmak iizeredir. Halbuki sosyal
bilimleri yalnizca deney imkaninin kisitli olmasi doga bilimlerinden ayirir. Bunun disinda, herhangi bir
incelemede doga bilimlerinin akilcr yolunu terk etmek, insanm anlasilmasma doganm diger dgelerinin
anlasilmasina gidenden daha baska bir yol oldugunu sanmak, sosyal bilimleri Goethe'nin renk teorisinin
ugradigi hezimete mahkum eder.

Tek tek ozellerin birikmesi bilim degil, bilgi y1gin olusturur. Bilgi yigimindan bilimin
kendiliginden ciktig ise goriilmemistir.

A. M. C. Sengér’in bu yazist 24 Kastm 1997 tarihinde Cumhuriyet Bilim Teknik Dergisi’nin 566. sayisinda
yaymlanmstiy (s. 5). Ayrica, aym yazi “ziimriit-name” isimli kitabinda da yer almustir (1999, Kredi Yayunlar, s.
45-47). Sayn Sengbr’e yazisim yeniden yaynlamarmza izin verdigi icin tesekkiir ederiz.
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Euro’nun Finansal Piyasalar Acisindan Onemi

N. Can Okay

benimbuyrun@hotmail.com
ELYAD—DAL Arastirma Laboratuvarlan

‘Paranin yeri ceptir; kalp degil...." Ortaokulda bir arkadasimm
para iizerine yazdigi kompozisyon bu ciimleyle bitiyordu. O giin i¢in
pek bir anlam1 yoktu ancak zamanla kompozisyonun en vurucu yerinin
orast oldugunu anladim. Giiniimiizde paranin insanlar kadar iilkeler
acismdan da onemi tartisilamayacak derecede biiyiiktiir. Dolayisiyla
iilkelerin birbirleriyle siirekli etkilesim halinde olmalar1 gerekmektedir.
Bundan otiirii de ithalat ve ihracat girisimlerinde son derece hassas
politikalar uygulanmalidir.,

Yasadigimiz son krizden sonra uzun siire dillerden diismeyen
‘thracat” kelimesi hala kulaklarimizda ¢cinliyor ancak énemli olan hangi malin nereye ihrac edilecegi...
Komsu iilkelerimize yaptgimiz ihracat sinirli oldugundan, diisiiniilmesi gereken bolge, cok genis bir
pazara sahip olan Avrupa’dir. Euro bu noktada karsimiza ctkmaktadir. Peki her giin gazetelerde,
televizyonlarda karsimiza cikan bu para biriminin onemi nedir? Piyasalari neden iran Sekeli, Irak Dinar1
degil de Amerikan Dolar, Japon Yeni ve Euro yonlendirmektedir? Euro’yu bizim icin yillardir
vazgecemedigimiz dolardan daha onemli kilan nedir?

Para ve Piyasalar

Para; mal ve hizmet alim1 ya da borclarm ddenmesi icin kullanilan bir degisim aracidur.
Piyasalarin, konumuzu ilgilendiren kismyi, “finansal piyasalar’dir. Yani; fonl arz edenler, fon talep
edenler, aract kurumlar, finansal araclar ve bunlar1 diizenleyen hukuki ve idari kurallardan olusan
yapidir. Kisaca ekonominin temelidir. Fon akiminda finansal araclar ve karsiliginda da paray: kullaniriz.
Globallesen diinyada uluslar arasi ticaretin onemi her gecen giin artmakta oldugundan yabanci para
birimlerinin kullanimi da dolayli yoldan artmaktadir. Finansal sistemde en onemli ti¢ para birimi
Amerikan Dolari, Japon Yeni ve Avrupa para birimi Euro’dur. Bu ii¢ para biriminin soz sahibi olmalarm
giiclii ekonomilerinin bir sonucu olarak kisaca aciklayabiliriz. Euro’nun kullanima gecmesi digerlerine
gore ¢cok yeni oldugundan, piyasalarda uzun bir gecmisi yoktur.

Avrupa Birigi Ulkeleri Euro’ya Neden Gegmistir ?

Giiniimiizde siyasetin neler basardigimi ve basaramadigini bilmeyen yoktur. Insanlar arasmdaki
iliskilerin en genis boyutu iilkeler arasindaki iliskilerdir ve burada siyaset rol oynar. Amag, siyasette
oldugu gibi, ekonomide de ¢ikarlart korumaktir.Yani diisiik maliyetle yiiksek kazanc, az verip cok almak,
hatta ‘bir koyup bes almak !". Siyasetin, ekonomi ile olan iliskisinde onemli rollerinden biri; uluslar arast
ticareti yonlendiriyor olmasidir. Son giinlerin bitmeyen tartismasy; ‘ Amerika’nin Irak’a karst muhtemel
operasyonu’ da bunun bir sonucudur. Iste Avrupa Birligi'nin kurulus amaci da bir siyasi birlik
olusturmaktir. Bu amaci gerceklestirmek ekonomik temele dayandigindan, ortak bir para birimine yani
‘Buro’ ya gecis kararlastirilmistir. 1 Ocak 2002 tarihinden itibaren Avrupa Birligi iilkelerinde2 tedaviile
ctkmistir ve iilkeler bu tarihten itibaren ulusal para politikasi yetkilerini Avrupa Merkez Bankasi'na
devretmislerdir.
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Finansal Piyasalarda Furo'nun Onemi

Tiirkiye acisindan baktigimizda ihracatimizin énemli bir boliimiiniin Euro’yu kullanan tilkelere
oldugunu goriiyoruz. Tiirk firmalarinin Avrupa iilkelerine yaptiklar: ihracat, Amerika’ya yaptiklarmdan
cok daha fazla oldugundan; iiretimde, euro dolardan daha onemlidir. Fakat bu onem ihracatla sinirl
degildir. Avrupa’daki finansal piyasalar acisindan Euro’yu incelersek, biitiin sistemde onemli etkilerine
rastlariz. En belirgin etkisi aract kurumlardaki doniisiim maliyetlerinin ortadan kalkmasidir. Ornegin,
bankalar degisik para birimlerinin birbirine cevrilmesi sirasinda onemli bir kazang elde ederken, bunun
maliyetini toplum ddemektedir. Bu kazang, tek para birimine gecilmesiyle yok olmustur ve bankalar baska
karli faaliyetlere yonelmislerdir. Bu sayede toplum biitiiniiyle kazanch cikmistir. Bir diger kazang ise
kurlardaki dalgalanma sorununun bitmesiyle olusmustur. Doviz kurlarindaki olabilecek dalgalanmalar;
yatirimcidar icin belirsizlik ortami yaratmaktadir. Bu belirsizlik yiiksek bir maliyet getirir, ama bir istikrar
saglanmast durumunda ekonomi karli citkmaya baslar.

Euro’nun diger bir etkisi ise mal ve hizmet iiretiminde goriiliir. Ciinkii mal ve hizmel iiretiminde
rekabet ¢ok onemli bir faktordiir. Rekabetin olusmast her alanda oldugu gibi iiretimde de kaliteyi arttirir,
yok olmast ise tekellesmeye yol acar ve toplumsal kayip baslar. Euro'nun tek para birimi olarak
kullanilmaya baslamasi ile AB iilkelerinde ki yabanct yatirimci sayist ve dolayisiyla rekabet de artmistir. Bu
sayede mal ve hizmet kalitesi yiikselmis, fiyatlar ise diismiistiir. Bunu finansal piyasalara uyarlarsak; kalite
ve secenek artmis, faiz oranlart azalmistir. Boylece finansman saglamak daha kolay hale gelmistir. Sirketler
bu avantaji degerlendirerek yatirima daha fazla yonelmislerdir.

Ortak para birimine gecilmesinin en onemli sonucu kanimca para politikalar: otoritesinin AB
iilkelerinin kendi ellerinden ¢ikmis olmasidir. Para politikalarimi kendi merkez bankalar1 yerine para birligi
yonetecektir. Ulkelerdeki farkhiliklar burada sorun yaratmistir ve bu sorun bir aday iiye olarak iilkemizi
de yakinda ilgilendirir. Ciinkii belirsizligi azaltmada kullandigimiz en etkili faktor para politikalaridir.
Ancak sunu da unutmamak gerekir ki ortak para birimi giiclii yapist nedeniyle dis soklardan3, dolara
oranla daha az etkilenecektir.

Euro, tiim bu avantajlarinin yaninda, bazi iilkelerde ters etkilere neden olmustur. Bu iilkelerin
basmda gelen Almanya, daha once hic gormedigi yiiksek enflasyonla karsi karsiya kalnustir. Oyle ki halk
Euro’ya ‘pahali” anlamma gelen bir lakap bile takmistir.

Ortak para brimine gecis sirasinda iireticiler yillardir bekledikleri firsata kavustular ve fiyatlart fark
ettirmeden iki katina kadar c¢ikardilar. Bu sebeple yurtdisina calismaya giden Tiirk is¢ileri icin Avrupa
Birligi ( ozellikle Almanya ) eski cazibesini de kaybetmekte... AB iilkeleri arasmdaki issizlik orani farklar
da ortak para birimine gecilmesiyle beraber daha biiyiik bir sorun haline gelmistir. Tiim bunlara ragmen
Euro baslangictaki zayifligint kirmistir ve siirekli gelisme gostermektedir.

Euro’nun piyasalardaki sanssizligy; tedaviile ¢iktigt donemde Amerikan ekonomisinin giiclii bir
sicrayis yapmis olmasiydi. Bugiinlerde, Amerika'nin savasa hazirlik amaciyla askeri harcamalara
yonelmesi Euro’yu biraz daha giiclendirmistir. Eger gelisimini siirdiirebilirse kisa zamanda Dolar'in
uluslar arasi piyasalardaki giiciine Japon Yeni ile beraber ortak olacaktir ki sadece bu bile oneminin acik bir
gostergesidir.

Kaynakca:

www hazine.gov.tr
www.tcmb.gov.tr

www . hurriyetim.com.tr
www.isbank.com.tr
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Rasgelelik

Levent Ozbek
ozbek@science.ankara.edu.tr
Ankara Universitesi, Fen Fakdiltesi, Istatistik B8limu

Yasamin her aninda insan, bilincli ya da bilingsiz olarak, ic-ice (icinde veya disinda) bulundugu
olaylar1 ve siirecleri gozlemleyerek bunlarin akist hakkinda bilgilenip bu dogrultuda kendi durumuna
uygun davranis bicimlerini ortaya koyar. Olaylar ve siirecler arasinda baginti aramak, diinya tizerinde
yasamaya calisan insanin bu olaylari biitiinlestirici eyleminin bir unsurudur. Insan, icinde bulundugu
kosullara bagl olarak olaylar arasinda amacma uygun iliskiler kurmaya yonelir. Bu iliskileri denetimine
aldigr ve degistirebildigi, doniistiirebildigi olciide de egemenligini kurar.

Bir olay, eger varolan kosullar cercevesi icinde soz konusu siirecin dziinden zorunlu olarak
dogmuyorsa, yani baska tiirlii de gerceklesmesi olanakliysa ve olusmasina hic gerek yoksa rasgeledir. Her
rasgelelik olgusunun kendi nedenleri vardir. Bagka bir deyisle rasgelelik nedensellikle kosullanur.
Zorunluluk ile rasgelelik arasindaki karsithik mutlak degil gorecelidir, yani boyle bir karsitliktan ancak
belirli kosullar cercevesinde soz edilebilir. Meydana gelmesi belli kosullar altinda zorunlu olan bir olay,
baska kosullar altinda rasgele olabilecegi gibi, bunun tersi de olanaklidir. Rasgele bir olay, siirec icinde
zorunluluklara doniisebilir. Zorunlulugun daima rasgelelik ile ortaya cikmast acisindan rasgelelik,
zorunlulugun tamamlayicisidir, yani zorunlu bir olay daima rasgele gelerle tamamlanir. Rasgelelik,
nedenleri bilinmeyen zorunluluk degildir; rasgeleligin nedenlerinin bilinmesi, onun rasgelelik niteligini
degistirmez. Evrende her olgu ve olay, i¢ nedenlerinin etkisiyle zorunlu olarak olusur. Fakat evrendeki
her olgu ve olay, aynt zamanda, dis nedenlerden de etkilenir. Dis nedenler, i¢c nedenler gibi temel ve
belirleyici degildir. Dogada ve toplumda var olan her sey, su ya da bu bicimde birbirine bagldir ve her
sey birbirini etkileme durumundadr.

Bir insan icin nerede dogdugu ve yasamak icin hangi cevreyi buldugu rasgeledir; yasamin
siirdiirebilmesi icin yemesi ve icmesinin gerektigi ise zorunluluktur,

Herhangi bir olgu ya da olayin rasgelelik veya zorunluluk olup olmadigint anlamak icin, onun bir
i¢ nedenin mi yoksa bir dis nedenin mi iiriinii oldugunu saptamak gerekir. Gerekli onlemler aliarak
rasgelelik iceren olaylar ortadan kaldrilabilir. Bir piyangoda ikramiye cikmast sans sayilir, ama boylesine
bir sansa ulasmak icin piyango bileti almak zorunludur. Bir kisinin trafik kazas1 yapmasi rasgeledir, ancak
herkesin trafik kurallarma uydugu, yaya ve tasit yollarinin diizenli ve kullanish oldugu, toplu tasim
araclarinin kullanildigt bir toplumda kaza yapma olasiligr azalacaktir. Rasgelelik nesneldir, yani insan
diisiincesinden ve iradesinden bagimsizdir. Rasgelelik kimi yerde zorunlulugun isleyisini bir zaman
engelleyebilir. Zorunluluk, cesitli rasgelelikler arsindan kendi yolunu acar ve gorevini yerine getirir.

Dogada ve toplumda zorunluluk, yasaliligin bir sonucudur. Her yasa, nesne ve olgularin bagh
olduklart zorunlulugun belirisidir. Her olay ve olgu, bir baska olay ve olguyla ya temel ve icsel, ya da
temel olmayan ve dissal bir baglant1 icindedir. Rasgelelik, her zaman bir nesnel zorunlulugu, yani bir
yasay1 gizler. Bir olayin gerceklesmesinin zorunlu oldugunu soylemek; onun bagintdarmin tamamlanmis
oldugunu, artik distan gelecek etkilere kars1 direnc¢ kazandigini, boylece degistirilemeyecegini, karsit
egilime cevrilemeyecegini soylemek demektir.

Genel sonucu bir yasa olan ¢ok biiyiik sayidaki olaylarin her biri, yasadan su ya da bu yonde, ya
da su veya bu odlciide bir sapma meydana getirir ve bu anlamda da bir rasgelelik icerir. Burada yasa
basarisizlik gostermez, tersine gozlemlenir. Icerisindeki sapmalarin, olabilecefi olan1 belirlerken bir yasa
isliyorsa, bu ancak rasgelelik yardimiyla olur. Yasa bir anlamda tamamlanmamis, dar, yaklasiktir. Biitiin
bilimler istatistiksel modellemenin uygulanisindan baska bir sey degildir.
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Gazlarm kinetik teorisinde, her gaz molekiiliiniin son derece karmasik bir yoriinge ¢izdigi,
fakat biiyiik sayilar yasasi sonucu, gozlenmesi miimkiin olan ortalama olaylarm Maryol ve Gay-Lussac
gibi basit yasalara uydugu kabul edilir. Kapali bir kap icindeki gaz molekiilleri, birbirlerine ve kabm
duvarlarina rasgele olarak carparlar; ancak kabm her duvarmdaki gaz basinci zorunlu olarak aynidur.
Gaz molekiillerinin rasgele hareketlerinin altinda, fiziksel ve kimyasal zorunluluk goriiniir. Bilim,
rasgelelik olgusunu her zaman g6z oniinde tutar ve onlar1 en aza indirgemeye calisir.

Evrensel karsilikli iliski diisiincesi altinda hicbir olay ve olgunun mutlak olmadigy, siirekli olus
ve yok olus icinde ilerledigi, birinden digerine gecisi ve doniisiimii g6z dniine almak gerekir.
Birbirinden kopuk olarak gelisen bir ¢ok tekil olaym, bu arada belli bir diizenlilik ve genel iliski icinde
biitiinlesebildikleri durumlar ortaya cikabilir. Bu iliskiler tekrarlanabilir, genel ve siirekli bir duruma
geldiginde rasgelelik son bulur.

Rasgele olay belirli kosullarda ortaya cikabilen ya da ortaya ¢citkmast miimkiin olmayan olaydir.
Ancak, felsefi bilimlerde ikili karakter tasimis ve birbirine karst olmustur. Bir kisim filozoflar, ortaya
cikan olaylari kesin, yasaya uygun kabul ederek rasgeleligi reddetmisler; digerleri ise biitiin olaylart
rasgelelige maletmislerdir.

Bizi cevreleyen diinyada, zorunluluk ile rasgelelik arasmdaki i¢ bagintt nedir? Bu sorunun
yanitlarindan biri su olabilir: Zorunlu olarak olmasi gereken ve olmayabilecek olan hicbir sey yoktur.
Her sey, her olay, ne denli inanilmaz olursa olsun, su ya da bu yolla olabilir. Bu goriis acisindan
olanaksiz olan bir sey yoktur. Zorunluluk olarak bir sey yoktur. Diinyadaki her sey rasgeleligin
sonucudur. Zorunlulugu gormezden gelip her seyin olabilirligine inanan gruba, felsefede,
belirlenmezciler denir.

Bilim, her seyin doganin yasalarina boyun egdigini ve aman bilmez zorunluluk tarafindan
yonetildigini gostermektedir. Hicbir sey gerceklikte oldugundan baska bir yolla olamaz. Bir olayin
kesin yasaya karsit olarak olabilecegi ve olmasina gerek olmayan bir olay rasgele bir olay olarak
varsayilinca, bu, nedensiz bir olay yani mucize olur. Oysa mucizeler olmamaktadir, olamazlar da. Baz
filozoflar, dogada hicbir seyin rasgele olarak olmadig1 ve her seyin onceden belirlendigi yargisina
ulasmislardir. Bu diisiinceyi benimseyenler, Newton'un determinist klasik mekaniginin yasalarinda
dogru yargiya ulastiklarini diistinmiisler ve mekanikgi belirlenimcilik, uzun yillar insanligi egemenligi
altina almistir. Ancak, bilim, tek tek cisimlerin yoriingelerinden daha karmasik seylerle yiiz yiize
geldiginde, mekanikgi belirlenimciligin temelini cokertmistir. Her olayin dniine gecilmez bir bicimde
belirlendigini ve kacinilmaz oldugunu kabul ederek yazgiciliga varmis oluruz. Her seyin degistirilemez
bir bicimde onceden belirlenmis oldugunu kabul etmek, zorunlu olarak mekanikci belirlenimciligin
sonucudur.

Bitkiler ve hayvanlar diinyasinda, hicbir bitki ya da hayvanin sonsuza dek yasamadigint
gorityoruz. Bu bir doga yasasidrr. Biiyiimekte olan bir agacin tam olarak dliim giiniinii ve saatini
saptayan bir yasa yoktur. Bu, biitiin canlilar icin gecerlidir. Evrenin yiice bir kuram1 yoktur; sadece
evreni gitlikce daha dogru betimleyen sonsuz bir kuramlar dizisi vardir. Olaylar belli bir yere kadar
kestirilebilir, bundan otesi gelisigiizel ve keyfidir. Cagimizda doga bilimlerinin amacy, olaylari yalnizca
belirsizlik ilkesinin saptadig1 sinirlara kadar kestirebilecek bir yasalar takimint ortaya koymaktr.

Belirlenimsizligin ve mekanikci belirlenimciligin, kanitlamasmdan yoksun oldugunu goren
baz filozoflar, olaylarin hem zorunlu hem de rasgele olduklarini, kiiciik olaylarin rasgelelige,
biiyiiklerin ise zorunluluga dayandiklarini soyleyerek orta yolu secmislerdir. Bu bakis acisma gore;
rasgele olaylar zorunluluktan dogmadiklaria gore yasalara baglh degildirler ve mucizeden baska bir
sey degildirler, zorunlu olaylar ise bnceden belirlenmis bir sey olarak kabul edilmistir.
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Gerek dogada, gerek toplumda, hicbir siirec 5zdes bicimde yinelenemez. Yine de mutlak olmayan
ama yaklasik olan bazi bagmtilarin yinelenmesi zorunlu olarak gerceklesir. Zorunlulugun kendini
aciklamasi tam da boyledir. Tek tek olaylar yasadan belli sinirlar icinde sapabilir, ama hicbir olay yasa ile
celismez. Bu olanaksizdir.

Klasik mekanigin yasalar: altinda bulunan tek bir nesne durumunda, salt zorunluluk, rasgelelige
yer birakmayarak agir basar. Bu durumda, yasalar, her tek nesne acisindan mutlak olarak kesindir.
Kuantum fiziginde, iizerinde 6l¢iim yapilan bir sistem hakkinda sorulan her soruya yant bulunamaz. Her
istenen, gozlem sonucuy, istenilen kesinlikte belirlenemez. Kuantum fiziginde 6l¢iim siireci icin kullanilan
olcim aygitlary, sistemi degistirir. Atom alt1 diinyada klasik mekanigin yasalari, yerlerini kuantum
mekaniginin yasalarina birakir. Bir elektronun t aninda x noktasmda bulunmasin bir olasilik belirler.
Newton mekanigindeki determinizm kavrami, Laplace tarafindan acikliga kavusturulmustur. 18. yiizyia
egemen olan mekanistik diinya goriisii, saat gibi kurgulu bir evren modelidir. Bir sistemin parcaciklarinin
konum ve momentumlarim bilirsek, sistemin zaman icerisindeki evrimini hareket denklemlerinden
belirleriz. Laplace determinizmi denen sey, en kaba anlamiyla budur. Giinliik yasamda, klasik fizigin
yasalarinin gecerli oldugu diinyada, Laplace anlammda determinizm gecerlidir. Kuantum mekanigi ise
olasilik belirler. Reaktorler icin ya da atomlarin 1s1masi icin olasilik hesaplari yapilir ve gozlemlerle
uyusan sonuclar bulunur. Yani ongoriilen olasiliklar gozlemlerle dogrulanir. Bu anlamda determinizm
kuantum mekaniginde vardir. Ancak Laplace anlammda determinist degildir.

Dogada ve toplumda, bilmedigimiz veya hesaba katmadigimiz nedenlerle degisen sonuclar veren
olaylarla cogu zaman karsilasilir. Gercekligi ifade eden, matematiksel fonksiyonlar degildir. Gercekligi
ifade eden, biiyiikliiklerin deneyle belirlendigi dagilim fonksiyonlaridir. Bilim giderek kati belirlenimcilik
anlayisint terk etmekte ve giinliik yasam olcegiyle belirlenmis yasalart degistirmeden, olgularin temelinde
yatan daha esnek bir "istatistik belirlenimcilik" anlayisina yaklasmaktadir.

Tek tek her nesne, daha derin bir diizeyde, bir nesneler yiginina varir ve bu nesnenin baglh
bulundugu yasa, nesneyi olusturan pek cok sayidaki 6gelerde olagelen diizensizliklerin toplamidir. Yasa,
bir bireyin karsi karsiya gelecegi herhangi bir vzel rasgeleligi yiikiimlenmez. Yiizyillardan beri dogru olan
bir yasanin gelecek sene de dogru olup olmayacagi sorusuna karsi, sundan baska bir yanit verilemez:
"Yasanin gelecek seneye dogru ¢itkmamasi pek az olasidir."

Sosyolog Auguste Comte, toplumsal olaylarin da fiziksel olaylar gibi kesin neden-sonug
bagintilariyla gerceklestigini savunarak, Laplace anlaminda determinizmden kurtulamamistir. Ciinkit
toplumsal olaylar, mekanik neden-sonuc iliskileri biciminde ger¢eklesmez. Bircok baginti ve celisme,
farkli kosullar yaratacagt gibi, ayni nedenlerden aynt sonugclarin dogmasini da engelleyebilir.

Dikkatli bir sekilde baktigimizda, icinde yasadigimiz diinyanin olasidikli 6zelliklere sahip
oldugunu gorebiliriz. Yasamimizi rasgelelik olgusu olmadan diistinemeyiz. Simdi, “Rasgelelik nedir?”
sorusuna asagidaki gibi yanit verebiliriz.

* Evrenin karsilikli bagimhiliginin ve iliskililiginin sonucudur.
* Belirsizligin sonucudur.

* Madde ve maddenin hareket bicimlerinin sonucudur.

Bu nedenle rasgeleligi, evrenin kendi 6zelliklerine sahip olmasi, bir de olaylarin karsilikl
bagmmlilig: ve iliskililigi ile aciklamak miimkiindiir.
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Bir Afyon (!) Olarak Diktatorliikten Demokrasiye Futbol
Evren Isik

evren_ik@yahoo.com
ELYAD—DAL Arastirma Laboratuvarlan

Ayakla oynanan bir etkinlik olarak bakildiginda tarihi 2000

} yillik bir siirece yayilan, bildigimiz seklini almis haliyle 150 yillik bir
tarihi ge¢misten bahsedebilecegimiz futbol; giiniimiizde, yiiz bin kisilik
stadlariyla, TV teknolojisinin yardimiyla olusan milyarlarca kisilik
izleyicisiyle, ekonomik ve sosyal baglariyla medeniyetin, insanlik
kiiltiiriiniin en bityiik katdmmmi sagliyor. Sadece milyonlarca kisinin
ilgisi nedeniyle bile siyaset ve ekonomiyle i¢ ice gecmis olan bu spor,
ayni zamanda bu kisilerin toplumsal sorunlarini ka¢inilmaz sekilde
icerisinde barindiriyor. Diktatorliiklerin halki uyutmak icin “besik”
olarak niteledigi futbol, simdi demokrasilerin (aslinda kapitalist
ekonominin) “pazar”1 haline gelmis durumda. Modern cagin futbolla
siyasal iliskisi de bu noktada baslamaktadur. Kitleleri futbolla
uyusturma projesi, diinya tizerinde kurulan “demokrasi” ve “kapitalizm” hakimiyetiyle sekil
degistirmesine ragmen giiclenerek varligini korumaktadur.

Peki futbol ile modern cagin ekonomi bicimi olan kapitalizmin bu yakin temasi nereden
kaynaklaniyor? Bu tarismaya baslamadan once kacirilmamasi gereken onemli bir noktanin iizerinde
durulmast gerekiyor. Diktatorliikle yonetilen rejimler icerisinde de, demokratik rejimlerde de ayni ilgiye
maruz kalan futbol, bu rejimler icerisinde degisik sekillerde kullanilarak ve kendisine olan bu ilgiyi
arttirarak koruyor. Diktator Franco, 3F (futbol, fado, fiesta) formuliiyle nasil sistemi ayakta tutmay1
basardiysa; ingiliz demokrasisi de farkl araclarla genis isci kesimini (alt siuflar1 da diyebiliriz) futbol
tizerinden kimliklendirerek futbol tapinaklarinda uysallastirabiliyor. Futbol, kitlelerle kurdugu bu
“uyusturma” iliskisi nedeniyle, bir spor dali olarak fazlasiyla elestiriye maruz kaliyor. Bu elestiri,
genellikle toplumlarin aydinlatilmasi gibi tarihsel amaci iistlenmis “aydmn” kesimden geliyor, (6zellikle
Tiirkiye'de aydin kesimin futbolla ilgili bu dnyargisinin yiizyillik tarihi vardir ve “elit aydimlanmact
model” gelenegi nedeniyle hicbir zaman futbolla sicak temas kurulamamistir. Bu konu, kendi basina baska
bir tarismanin konusudur). Ancak, dziinde asil sorun, genelde diisiiniilenin tersine, futbolun kendi basina
sorun iireten bir mekanizma olmasindan ¢ok, zaten varolan toplumsal sorunlarm ancak futbol gibi bir
tiyatro sahnesinde goriilebiliyor olmasidur.

Genelde futbolun sosyolojik boyutuyla, “sosyal icerigiyle” ilgilenen kisiler arasindaki hatalu
tartismanin merkezinde, az once bahsettigim neden-sonuc siralamasindaki hataya dayanan “futbol’'un
afyon olma ozelligi” vardir. Halbuki futbolun “uyusturucu” etkisi, bir spor olarak onun kendisine has
ozelliklerinden degil; icine dogdugu ortamin (sistemin), ister demokrasi olsun ister diktatorliik, kendisini
var etmek ve yeniden iiretebilmek icin birseyleri “uyusturmak” zorunda olmasindan kaynaklanir. Sistem,
uyusturmak yerine “uyandirmak”, baska bir deyisle
“bilinclendirmek” yoluyla besleniyor ve bu kavramlar iizerine insa
ediliyor olsaydys, futbol, sadece kitlelere olan yakin temasi nedeniyle
bile -fakat bu sefer ovgiiyle- bas rolii oynuyor olacaktr. Bu
yorumlama hatasi giderilmeden, futbolun rahatsizliklar1 ile ilgili
saglikli bir teshisin koyulabilecegini diisiinmiiyorum.
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Futbol nicin modern cagin demokrasilerinin, kapitalizmin ilgi ve calisma alani, “pazar1” haline
gelmistir? Oncelikle kapitalizmin isleyis biciminden baslayalim. Modern cagin ekonomisi olan kapitalizm,
insanlarm (tiiketicilerin) titketim aliskanliklarint hem miktar olarak hem de tarz olarak “yenilemek”
iizerine kurulmustur. Sistem, cevresinin tiiketim aliskanliklarint yenilemedigi siirece ¢cokme tehlikesi ile
karsi karsiyadir. Bu nedenle devamli yeni bir sanat tarzi, yeni bir mimari, yeni bir sarki, yeni bir sov, yeni
kahramanlar bulmak zorundadir. Bu “yenileme” projesini bazen insanlarmn begenilerini degistirerek,
bazen de hazirdaki begenileri bir sektor haline doniistiirerek gerceklestirir. Futbol, bu “yenileme”
zorunluluguna dayanan uygarligin arayip da bulamadigt sonsuz sayida “yeni” sunar. Futbol, yani mac,
sonsuz kere tekrarlanir, sonsuz kere duygular1 degistirir, sonsuz kere insanlara yeni umutlar sunar. Daha
da onemlisi, insanlara sonsuz sayida kendisini bir seylerle 6zdeslestirme sanst verir, futbolun
kahramanlar1 hi¢ bitmez mesela. Iste bu u¢suz bucaksiz bereketli toprak futbol, serbest piyasa
ekonomisinin kanunlar1 geregi, Franco'nun diktatorliik rejimindeki gibi sistemin kendisini dondiirmesi
icin bir 6ge haline gelmistir. Futbol; forma satislary, televizyon gelirleri ve markalastirdmis futbolculariyla
endiistrilesmis, ayrica sistemin giinah kecisi de olmustur. Soyle ki; sistemin “kaybeden” kitlesi, futbol
maclarindaki tagskinliklariyla goze carpar ve bu durum, bazi soguk kanli yaklasimlar disinda genelde
futbolun dogasindaki birtakim dgelere baglanir. Oysa rekabet kiiltiiriiniin ve bu kiiltiiriin
-kaybeden kitlelerinin- siddet egilimlerinin kaynagt (bu konunun buradaki yiizeysel yorumunu
asabilmek, yeni bir yazinin cabasidir), futbolun icine dogdugu serbest (!) piyasanin belirledigi yasam
tarzidur.

Peki nedir “kaybedenler”i futbola ceken? Fulbolda viicut bulan genis kalabaliklar, kapitalist olan
sistemin kaybedenleri olarak yine ayni sistemin sosyal, siyasi ve ekonomik kokusmusluk, adaletsizlik ve
giivenilmezliginden (liste uzayabilir, kisiseldir) kacarak kendilerini futbolun “adil diizen”1i icine
birakmislardir. Futbol; beyaz cizgileri, onceden cetvelle ¢izilmis sinirlari, diinyanin her yerinde gecerli
olan evrensel dili, sizi hicbir zaman terketmeyecegini bildiginiz “mesin” yuvarlagi, sonsuz kere tekrar ve
taklit edilebilirligiyle bir adil yasam similasyonudur. Sistemin icinde var olmaktan fazlasmi ifade eden,
milyonlarca insanin her sabah ayni “adil diizen” arzusuyla asik oldugu bir yasam miicadelesidir futbol.
Fakat bunun yanisira, diktatorliiklerin ve kapitalizmin futbola yiikledigi tarihsel misyon nedeniyle cogu
zaman adi para, sike ve afyonla anilacak olan bir agktir da. Nihat Gen¢’in “futbol ask1” ile ilgili soyledigi
su sozle bitirelim: “Askin grizelligi, iyileri ve kotiileri hicbir zaman ayirt edemeyisindedir!”

Bor Mucizesi I : Bor Mineralleri Nedir, Kimlerdendir?
Erhan Serpek

erhanserpek@hotmail.com
Ankara Universitesi, Kimya Muhendisligi Bolumd

Ulkemizde, ozellikle kriz donemlerinde, kurtulus receteleri giindeme getirilmektedir. Bunlardan
birisi de bor mineralleri hakkinda ortaya atidmistir. Bu yazida ortaya konulanlar, spekiilasyonlardan bir
adim oteye gecme diisiincesi ile hareket edilerek, borun hemen isletilip kullanima sokulabilecek
goziimiiziin oniindeki ama nedense bir tiirlii goremedigimiz bir deva m1 oldugu; yoksa kullanim
alanlarinin tespit edilip diinya pazarinda nerede oldugumuz ve talepler goz oniine almarak hangi
oranlarda c¢ikartilip isletilebileceginin belirlenmesi ile getirisini gorebilecegimiz bir mineral mi olduguna
dair daha temelli bir bakis acis1 yakalayabilmektir. Bunlardan once, bor mineralinin tarihcesine kisa bir
bakis atmanin yararli olacag: diisiincesindeyim.

Renk ve Ozellik Siyah, metal ile ametal arasi, metalik iletkenden ¢ok yart iletken

: Simge ‘B i
i Atom No 5 1
i Atom Agirhg: 10,81 i
i Yogunluk 2,84 gr/cm”3 !
i Erime Noktasi 2200 C !
E Kaynama Noktast 2250 C 1
: :
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Farkh kullanim alanlar1 ve yararlari bulunan bor minerali, uygarhgin ilk zamanlarmdan itibaren
bilinmektedir. Altn ve giimiis kuyumcular1 tarafindan akiskanhigi artirdigi icin; seramikgiler tarafindan ise
sirlama isinde kullandmistir. Ayrica mikrop dldiirme 6zelliginden dolay1r Misirlilar tarafindan yine tedavi
amacl ve mumyalama islerinde; Eski Yunanlilar tarafindan ise temizlik maddesi olarak kullanildig1 tahmin
edilmektedir.

Ancak bor mineralinin kullanim alanlarina dair ilk yazili metine, 762 senesinde Arap yerlesimleri
cevresinde rastlantyor. Bu tarihten kisa bir siire sonra Cin’e; sonrasinda da Avrupa’ya, kimyaya iliskin Arapca
dilinde yazian kaynaklarin ¢cevrilmesi sonucu 12. ve 13. yiizyilda tasmmustir. 15. yiizyila gelindiginde, boraks
ticareti Venediklilerin eline gecmis ve 200 yil kadar onlar tarafindan devam ettirilmistir. 17. yiizyilda Hollan-
dalilar ticareti iistlenmis, islenmesi konusunda da oldukca fazla bir bilgi birikimine sahip olmuslardr. 1900’Lii
yillara gelindiginde Italya’da kesfedilen dogal borik asit, Avrupa pazarmm ihtiyacin biiyiik oranda karsi-
lamistir. Bu tarihlerden sonra diinyanin cesitli yerlerinde borat yataklari kesfedilmistir.

Peki yiizyillar oncesinden kullanilmaya baslanilan bu mineralin su an bize ne gibi bir katkis1 var?
Oncelikle dogada bulunan bor tiplerine bakalim. Bor, dogada cok cesitli sekillerde karsimiza cikiyor. Boraks,
iileksil, sasolit ve buna benzer sayillamayacak kadar ¢ok tiir ornek olarak gosterilebilir. Borun oksijenle bag
kurmaya ¢ok yatkin olmasindan dolay1 -bu bilesiklere genel olarak borat denilmektedir- dogada su ana kadar
230 farkli borat tipi kesfedilmistir. Gelisen teknolojinin getirisi olarak daha fazla cesit boratin kesfedilmesi
beklenmektedir. Dogada bulunan bu boratlar, diger cesitli elementlerle bilesik olusturmustur. Bunlara da
ornek olarak; sodyum borat (boraks ve kernit), sodyum-kalsiyum borat (iileksit ve probertit), kalsiyum borat
(kolemanit ve pandermit) gosterilebilir.

Ekonomik Acidan Onemli Bor Mineralleri Ekonomik acidan
Mineral Kimyasal Formiili  B,0; (%) H,0 (%) Bulundudu Yerler ~ bakildiginda, biitiin bu boratlari
Boraks (Tinkal) Na,B,0, 10H,0 36,5 47,2 Tiirkive (Kirka), ABD, Arjantin  isleyip kullanmak pek mantikl
Kernit Na,B,0; 4H,0 51,0 26,4 ABD, Arfantin goriinmiiyor. Ciinkii; bir borat
Kolemanit CaB,0,, 5H,0 50,8 21,9 Tiirkiye (Emet, Bigadig, rezervinin ekonomik degere sahip
: Kestelek), ABD, Meksika olmast igin, boroksit iceriginin
Oleksit NaCaB.0, 8H,0 43,0 35,6 Tiirkiye (Bigadig), ABD, 5ili

yiiksek olmasi gereklidir. Iste bu

Probertit NaCaB:04 5H.0 49, 4 . ..

sl e S P noktada, diger boratlara gore bo-
Szaybelit MgBO,(OH) 41,4 10,7 Kazakistan, Cin . . .

Er : - : _ raks (tinkal), kernit, kolemanit,
Datolit CazB,50;0,; 2H,0 26,7 5,6 Dogu Rusya ve Kazakistan ileksit bertit belit. datolit
Sasolit H,BO, 563 7 italya iileksit, probertit, szaybelit, datolit,

sasolit boratlar1 on plana ¢itkmak-
tadar.

Diinyadaki toplam bor rezervleri incelenecek olursa, Tiirkiye nin rezerv konusunda oldukca onemli
bir stiinliigii oldugu goriilmektedir. Fakat sunu hemen belirtmeliyim ki; su an itibariyle diinyada bir rezerv
sikintisi bulunmamaktadir. Eger bor titketimi su anki hiziyla giderse, daha 150 yil kadar Tiirkiye’deki rezerve
ihtiyac duyulmayacaktir. Tabii ki bu durumda akla su soru geliyor: ‘Elimizde olant pazarlamak icin onlarm
rezervlerinin titkenmesini mi bekleyecegiz?’.

Diinya Toplam Bor Rezervleri (x1000 ton B,03)

(ke Gortinir % Gordnir % Muhtemel % Toplam %
Rezery* Rezery® * + Midmkin Rezerv
Rezerv

ABD 209000 16,4 45000 9.2 60000 11,5 105000 10,3
Arjantin 9000 0,7 2000 0.4 7000 1,3 9000 1,0
Rusya+BEDT 136000 10,7 28000 5.6 112000 214 140000 137
Bolivva 19000 15 4000 0.8 15000 2.9 19000 2,0
Cin 36000 28 27000 5.4 9000 1,7 36000 3.5
Iran - = 1000 0,2 1000 0,2 2000 0,2
Peru 22000 1,7 4000 0,8 15000 3.4 22000 2,0
Sirbistan - - 3000 0,6 - - 3000 03
Sili 41000 3,2 8000 1,6 33000 6.3 41000 4.0

Tiirkiye 803000 63,0 375000 75,4 269000 513 644000 63,0

Toplam 1275000 100,0 497000  100,0 524000  100,0 1021000 1000
Epynaklar: KIGEM®; Reskill®®, 1999
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